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Naturdiinger 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Naturdiinger gemaS dem Qberbe- 
griff des Anspruches 1 lond 21. 

Die intensive Nutzung landwirtschaf tlich und gartnerisch 
bearbeiteter Flachen erfordert zusatzliche Gaben von Diinge- 
mitteln. Die Gabe von mineralischen Dungetaitteln kann den 
verbrauchten NS.hrstoff ausgleichen. Eine ausschlielSliche 
Dungoing auf der Basis von mineralischen Dungemitteln hat 
jedoch den Nachteil, dass dem intensiv genutzten Boden kei- 
ne organische Substanz zugefuhrt wird. Organische Substanz 
im Boden ist jedoch fiir die Erhaltimg der Fruchtbarkeit von 
entscheidender Bedeutung. Aus diesem Grionde werden in re- 
gelmafiigen Ab.standen immer wieder durch die Gabe von humus - 
bildender, organischer Siibstanz bodenverbessernde MaSnahmen 
durchgef tihrt . Als besonders geeignet hat" sich hierbei tie- 
rischer Dung erwiesen. Tierischer Dung ist allerdings in 
seiner Handhabbarkeit aufwendig und kann auch insbesondere 
im Kleingarten zu Geruchsbelastigungen fuhren. 

So sind verschiedene Verfahren zur Behandlung von tieri- 
schem Dung bekannt geworden, mit denen man die Handhabbar- 
keit dieser wertvollen, organischen Substanz verbessern 
kann. So wird in der deutschen Patentschrif t 23 34 494 ein 
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Verfahren zur Herstellimg eines granulierten Dungers aus 
tierischem Mist, beschrieben. Dieses Verfahren sieht vor, 
dass man tierisclien Mist zvinachsfzu einem homogenen, dtin- 
nen Brei zermahlt und dann diesen Brei in Granulate iiber- 
foihrt, die anschlieSend getrocknet warden. GemaS dem be- 
schriebenen Verfahren sind mehrere Bearbeitungsstuf en er- 
forderlich, die der MahlprozeS, die Trocknung und die Gra- 
nulierung erforderlich machen. Dieses dort beschriebene 
Verfahren hat verschiedene Nachteile . So besteht die Ge- 
fahr, dass durch die intensive B.ehandlung bei der Herstel- 
limg des Breies bei. der intensiven Trocknung im FlieSbett 
bei iiber 100° C und durch das Erfordemis, immer wieder 
Feuchtigkeit zuzusetzen, um die Masse granulierbar zu ma- 
chen, eine ungunstige Ver^nderung der Nahrstof f zusammenset- 
zung stattfinden kann. Daruber hinaus ist dieses Verfahren 
sehr energieaufwendig. 



In der deutschen Of f enlegungsschrif t 26 42 332 wird ein 
Verfahren zur Trocknung von Nassdungern, wie Pferdemist, 
Huhnermist und Kuhmist, angegeben, bei dem die Nassdunger 
mit gebiranntem, ungeloschtem Kalk vermischt werden. Diese 
Mischung wird dann anschliejSend gemahlen, gewalzt, gesiebt 
und dann als Dunger verarbeitet. Die Nachteile dieses Ver- 
fahrens bestehen insbesoriidere darin, dass durch die Zugabe 
einer relativ agressiven Substanz wie gebrannter, unge- 
loschter Kalk ein erhohter Aufwand bei der Herstelloong ent- 
steht, Hinzu kommt, dass sich durch die Zugabe des Brand- 
kalkes der pH-Wert ganz stark in den alkalischen Bereich 
verschiebt, so dass dieser Dunger nicht uberall einsetzbar 
ist. AuSerdem kann der hohe pH-Wert im Dunger zur Festle- 
gung wichtiger Mikronahrstof f e fiihren. 



in der'DE 36 09 162 Al wird ebenfalls ein DGnge»ittal und 
ein varfahren .u seiaeT Herstellung auf der Basis von txe- 
rischen. Dung besohriaban. Hiarbai wlrd Merdad^ng .usaoMen 
„it Strob und gegabananfalls unter walteren Be.mangungen 
von Idinstliohan odar naWrlloban Dtogemitteln verarbe.tat. 
insbasondara wird als Ausgangsprodu^ct feucbtar Pferdedung 
eingasatzt, dar mit Stroh Oder weitaren ZusStzan ».a Torf- 
„ul!, Kunstdunger ^ andaran tiariscben Dung varsaben 
wird. Diasar aus Pfardadung bargastallta Naturdungar bat 
den Nacbteil, dass insbesondera durch die Zugabe 
eine varscblacbtarung der Verrottbarkeit des Katurdungers 
entstabt. Hinzu *o™„t. dass Strob als stickstof fverbrau^ 
chendas, organiscbas Material gilt, so dass dxeser wxcbtiga 
■ NSbrstoff fdr die Mngung verloren ginge. 

^r Erfindung liagt dia.Aufgaba zugrunde, einan NaturdOnger 
auf dar Basis von Pferdedung und seina Herstellung zu be- 
scbreiban b.w. anzugaban, der in seiner Herstellung einfaob 
und icostengonstig sowia olcologiscb unbedenklich xst und gu- 
te Applikationseigenschaften aufweisen soli. 

Die LSsung der Aufgaba arfolgt mit dan kennzeichnenden 
fiertanalen des Anspruches 1 und 21. 



Vor t e i lhaf t e 
angegeben 



, Weiterbildungen sind in den Unteranspruclxen 



ErfindungsgemaS besteht der Naturdunger aus geformtem und 
getrocknetem Pf erdebollenmaterial (Pf erdeapf el) . 
Der erfindungsgetnaSe streufahige Naturdunger der ^f^^ 
dedung besteht, ist herstellbar durch Aufnahme der von 



Pferden ausgeschiedenen Bollen (Pf erdeapf el) lond Bearbei- 
tung innerhalb eines bestimmten Zeitrahmens . Eine Zwischeix- 
lagerung der Bollen bietet sicb an, um optimale Mengen fiir 
die weiterverarbeitung zusammenstellen zu konnen. Die Zwi- 
schenlagerung kann bereits fur eine Vortrocknung genutzt 
werden. Hierbei wird darauf geachtet. dass die Bollen von 
weiteren, normalerweise im Pferdedimg vorhandenen Beimen- 
gungen, wie Stroh und Urinstroh, abgetrennt werden. 
Entfemt wird ebenfalls die mistubliche Beimischung von 
HSU. Damit wird weitestgehend die Beseitigung von moglx- 
cherweise anwesenden Unkrautsatnen erreicht. Mit der Abtten- 
nung dieser schwerer zersetzbaren, hochzellulosehaltigen 
Bestandteile wird ein bei der Zersetzung stickstof fverbrau- 
chendes Material vorteilhaf terweise beseitigt. Die relativ 
aufwendige Abtrennung der Bollen von den Beimengungen kann 
vermieden werden, wenn insbesondere wahrend der Stallhal- 
tung Bollenauffangvorrichtungen eingesetzt werden. 

Bei der Verarbeitung der Bollen zur Herstellung des erfin- 
dungsgemaSen Naturdungers werden diese in ihrer apfelformi- 
gen Struktur zerstort \md grob zerkleinert. 

in der Regel werden die Bollen aus der Einstreu aufgesam- 
melt, zwischengelagert und innerhalb einer Woche einer Ver- 
arbeitung zugefuhrt. Ein Aufsamtneln der Bollen auf der Wen.- 
deflache ist ebenfalls sinnvoll. Die Zeit vom Ausscheiden 
der Pferdeapfel bis zum Aufsammeln sollte im Durchschnitt 
eine Woche nicht iiberschreiten. Dabei ist insbesondere die 
Witterung zu beachten, um Verluste an Inhaltsstof f en vorzu- 
beugen. und die bodenverbessemden Mikroorganismen im Pf er- 
dedung zu schutzen. Es hat . si'ch als sehr zweckmaSig erwie- 
sen, dass im Sommer mit der Verarbeitung der Bollen nicht 
langer als 24 Stunden gewartet werden soli, um einen iiber- 
eilten AustrocknungsprozeS zu vermeiden. Ebenso ist das 
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Einwirken langerer Regenfalle zu vertiindem. Ruckstande von 
bis zu ca. 1 % Stroh oder Heu sind fur den erf indxmgsgema- 
Sen Naturdunger unbedenklich. Der ubliche Pferdemist, der 
aus Stroh, Urinstroh und Pferdeapfeln besteht, tnufi uber exn 
geeignetes Trennsystem so aufgearbeitet werden, dass dxe 
Bollen von den ubrigen Bestandteilen getrennt werden k6n- 



nen. 



Die.erforderliclie Vorzerkleiner^lng der apf elf ortnigen Struk- 
turen der Bollen kann mechanisch mit entsprechenden Vor- 
richtungen wie ziB. rechenartige, schnelllaufende Maschinen 
erfolgen. 

Daruber hinaus ' wird zur Herstelltmg des erf indungsgemaSen 
Naturdiingers vorgeschlagen, die Vorzerkleinerung durch den 
Einsatz von Tieren durchzuf uhren . Hierbei werden die Bollen 
weit ausgebreitet imd z.B. HausHmmer mit dieser Flacbe xn 
Kontakt gebracht. ZweckmaSig ist es dabei, diese Art der 
„tierischen« Zerkleinerung in einem luftigen, geschlossenen 
Raum durchzuf uhren . 

Wie sich gezeigt hat, sind Huhner bereit und in der Lage, 
die Bollen zu zerkleinem. Der dabei von ihnen ausgeschxe- 
dene Mist ist ebenfalls wie der Pferdemist ein hitziger 
Mist und entspricht damit dem Charakter eines Dungers auf 
Pf erdemistbasis . Die Huhner sollten bei dieser Tatigkeit xn 
Bodenhaltung gehalten werden. Vorteilhaft ist es, Ihnen 
ausreichend Ruhemoglichkeit und geeigneten Freilauf zu ge- 
wShrleisten, wobei eine normale Futterung, wie- es bei Lege- 
huhnem ublich ist, erfolgen sollte. 

im Rahmen des Bearbeitungsprozesses zur Herstellung des er- 
f indungsgemaSen Naturdungers erfolgt als nachstes exne 



6 



irocknung der zerkleinerten BoU.n. Die Trocloxung erfolgt 
auBschlieSllch durch Lufttrccknung. Mcglich iBt dxe soge- 
narmte Luftbodentroctaung auf ebenen, flberdacJiten Flachen, 
eine luftleichte Sonnentrocknung, wobei hier zu" beaohten 
ist dass das Material nur einer verhaltenen Hitze ausge- 
set.t ist und nicht ausblei=l.t, Oder eine I,ufttrockn^g au£ 
luftdurchlassigen Gittem. Bin groEar Vorteil bel dem Ver- 
fahren ist, ' dass keine zus&tzliche Energxe fur d.e 
Trocknung zugefOhrt werden ^ und dass die Troo-mung .n 
der Regel bei ' Temperaturen unter 40<. C erfolgt. Der 
XrocknungsprozeS wird so lange durchgef <Uirt , dass d.e zer- 
kleinerten Bolleh ca. 50 % ihrer Eigenf euchtigkext verl.e- 
ren. Bei besonders ungtostiger Witterungslage ist es unter 
msttoden z„eckm46ig, entstehende Abwarme zur Trocknung des 
Materiales einzusetzen. 

Das Aufsammem des grob zerkleinerten und angetrockneten 
Materials kann baispielsweise duroh einen GeblSsesauger mxt 
Hackselfunktion erfolgen. Der lockere Backsel wxrd an- 
schlieEend weiter luf tgetrocknet , bis es eine Restfeuchte 
von ca. 5 % erreicht liat. 

in einer weiteren Herstellungsvariante wird das angetrock- 
nete Material zur Herstellung von Granulaten in emen Ex- 
truder gegeben, der ain gapreEtes, korniges Material er- 
■ ^eugt Die KomgroEe betr^gt 4 bis 10 ™a mxt maximal 10 
;^teil von Kleinbruoh und Pulver. Das so entstandene Granu- 
lat wird anschliaSend auch luf tgetrocknet bis es --^^ 
feuchte von abenfalls 5 % erreicht hat. Dem Granulat aber 
auch dem Hacksal k6nnen vorteilhaf terweise zusitzlrch wei- 
tera Mikroorganlsmen zugesetzt warden, die den 
prozeS und die Freisepzung der Hahrstoffe, d. h. das Uber- 
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fmiren in eine 
sen. 



pflanzenverfugbare Form, gunstig beeinflus- 



Der so ixergestellte Naturdunger zeichnet sich durcii exne 
groSe Applikationsf reundlichkeit aus . Sowohl der Hacksel 
als auch das Granulat konnten als gesacktes Material ausge- 
liefert werden. Eine Lieferung in einer anderen Form ist 
selbstverstandlich auch moglich. 

Der erf indungsgemaSe Naturdtoger eignet sich zutn Dberstreu- 
en der Anbauf lachen. Datoei- genugt es, den Dunger in dxe 
obere ErdschicHt mit einer Harke einzuarbeiten. Ein muhsa- 
tnes Einarbeiten, wie es bei der Verwendung von tierischem 
Dung erforderlich ist, ist hier nicht liotwendig. Der erfxn- 
dungsgemase Naturdunger steht als Nahrstof f lief erant auf- 
grund seiner leicht.en und vor alletn z^igigeren Zersetzung 
' (als Folge des besclxriebenen Herstellungsverf ahrens) 
schnell zur Verfugung. Damit kann der Naturdunger sehr 
zeitnaH zum Anbau der Pf lanzen eingebracht werden z . B . vor 
den Pf lanzen oder- der Saat. Das Granulat kann sehr vorteil- 
haft bei ' Rosen, Erdbeeren und Gemusef lachen aber auch als 
Kopf dunger bei Obstbaumen und • Zierstrauchem eingesetzt 
werden . 

Der erfindungsgemaSe Naturdunger enthalt unter Anderem le- 
benswichtige Spurenelemente , . deren Anreicherung im Boden 
auf besonders intensiv genutzten Fiachen nachgelassen hat. 
Neben solchen wichtigen Mikronahrstof f en wie Selen und Jod 
enthalt er die bedeutenden Hauptnahrstof f e Stickstoff und 
Phosphor. Eine Erhohung des Nahrstof fgehaltes kann durch 
Anreicherung der Pferdebollen mit Pferdeurin erreicht wer- 
de Die zugabe erfolgt am besten zu Beginn des Trocknungs- 
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prozeBses. Die Grundlconsistenz unterstutzt eine AufXocke- 
rung dar oberen Bodsnschichten und der Maseerspeicherung. 
Das Graiiulat kann als relativ sohweres Material ohne Exnar- 
beitux^g ausge.treut werden.. Der Haturdtoger ist ^e- 
rucbsfrei und trocken und damit in seiner *n„endung sebr 
angenahn,. Bei dar Verrottung entstebt Wirme. was ^*-°1ers 
fur die Obargangsjabreszeiten von Badeutung sexn ka^. Dxa 
^reicbemng des DOngerB mit Mitaoorganismen kann dxa B.- 
genBcbaftan Binnvoll erginzen. Die Mitaoorganxsmen konnen 
L flilBBige For. gebracbt vor de. Einsa„»aXn und Verpacken 
auf- bzw. eingeBprflbt warden, wobei zu beachten .Bt daBS 
eine emeute tief greifende Befeuohtung dee MaterxaleB zu 
vermeiden ist. 

Die Er«indung wird in,' Folgenden anhand einas AUBfOhrungB- 
beispieles nalier erlautert. 

Die Heratellung eines gebSckBalten Oder granulierten (ga- 
k6mten) DtogerB aus Pferdamist Mngt in ----"J"'" I!"'" 
ablauf davon ab, ob klainere cdar grSEere ProduktxonBe.n- 
beiten vorgeseben Bind. Bai kleinaran ProduktxonBaxnba^tan 
(ibarwiegen inBbeBondera manuell durcbge*<ibrte Verfabrans- 
scbritta wahrend bei den groEaran Produktionse^altan ma- 
sohinalle Baarbeitungen vorgeseben Bind. 

im ersten Verf abranssobritt warden aus dem Pfardamist die 
Pferdeapfel von den strob-/Heu-/Urinabf alien gatrennt. so 
dasB f<lr die Weitarverarbeit^g ausscbliaSlicb Pfardaapfal 
bzw. Bollan zur VarfCgung steban. Bei dar manuellan totran 
nung dar Bollan warden gaaignate MiBtgabaln, aus Metall 
Oder KunstBtoff bestehend, aingesetzt. Hiarbex wird mit der 



Gal^el das Bollenmaterial von den weiteren Mistbestandteilen 
aufgenonuuen, zwischengelagert und dann weiterverarbextet . 

In groSeren Produktionseinheiten wird der Pferdemist, der 
auSer den Pferdebollen zus^tzlich aucH noch Stroh, Heu Sa- 
gespane o.a. Streugut und- schweres Uringemisch enthalt, 
<iber ein schnell laufendes Forderband transportiert und ex- 
nen. am E^de angescblossenen Geblase, das in Querrxchtung 
blast, zugefulxrt. Dabei warden auf Grund der Beschleunxgnng 
die scbweren Bollen von der leiclxten Einstreu getrennt Das 
Urinstroh fallt ebenfalls nicht sehr wait und wird sextlxch 
abgetragen. Der zu verarbeitende Mist sollte nxcht alter 
als ein bis drei Wochen sein, da sonst die Verrottung der 
Bollen einsetzt ux.d sich der Pferdemist verdiclxtet, so dass 
sine Abtrennung der Bollen immer sclxwieriger wird. Dxe so 
abgetrennten Bollen werden dann anscblieSend zwiscbengela- 
gert Die Zwischenlagerung soil nicht langer als exne Woche 
stattfinden.' Eine langerer Lagerung ist moglich, fuUrt ^e- 
doch zu Qualtiatsveflusten. 

Pur eine Kleinproduktion wird das zwiscbengelagerte Materi- 
al aufgenommen und in einem Huhnergebege verteilt. Exne 
Scbubkarre Pferdebollen werden, auf einer Flacbe von ca. 
20 verteilt, von sechs Hmmem in einem Tag zerklexnert. 
^^schlieEend wird mittels eines Siebes mit einer Mascben- 
weite zwischen 30 und 40 mm per Hand das von den Huhnem 
behandelte Gut ausgesiebt. Die noch nicbt ausreichend zer- 
legten Apfel verbleiben im H^ibnergehege . Die auf maxxmal 
40 mm zerlegten Pferdebollen werden vorgetrocknet bxs ca 
50 % der Feucbtigkeit entwicben ist. Hierbei xst dxe Art 
der Trocknuxxg jahreszeitlich abhangig. Ebenso wird dxe Dau- 
er der Trocknung von der Jahreszeit und auch vom Wetter ab- 
hangig sein. Die Beurteilung des Feuchtigkeitsgehaltes kann 
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augenscheinlich vorgenommen werden, eine genaue Messung ist 
nicht erf order lich. 

Das so vorgetrocknete Material wird mittels eines Laubsau- 
gers mit Hackselfunktion mit mindestens 2 kw Leistung auf- 
gesaugt und anschlieSend aufgefangen. Der entstehende Hack- 
sel hat dann eine GroBe vom maximal 20 mm und ist streufa- 
hig. Das so behandelte Material kann auch in einen Extruder 
gegeben werden. Im Ergebnis entsteht dann hier gekomter 
Naturdunger. 

Die Trocknung der zerteilten" Pferdebollen kann auf ver- 
schiedene Weise erfolgen. Eine Trocknung auf Betonflachen 
bietet sich insbesondere bei Sonnenschein und einer geringe 
relativen Luftfeuchte an. ErfahrungsgemaS ist die Trocknung 
-nach ca. einem Tag abgeschlossen. Jahreszeitlich abhangig 
kann daiiiber entschieden werden/ in wie weit im Freien ge- 
trocknet wird oder eine Abdeckung . bei R^gen erforderlich 
ist . 

Beim Trocknen auf Gitterrosten empfiehlt sich die Verwen- 
dung von sogenanntem Rippenstreckmetall . Auf einer geeigne- 
ten unterkonstruktion wird. dieses befestigt und moglichst 
gut durchluftet leicht angeschragt aufgestellt. Bei einer 
geeigneten Querluftung ist die Trocknung innerhalb von exn 
• bis 14 Tagen abgeschlossen, wobei eine langere Trocknungs- 
zeit bei Temperaturen unter dem Gef rierpunkt und bei hoher 
Luf tf euchtigkeit entstehen. 



Unabhangigkeit vom Wetter und von der Jahreszeit- erzielt 
man auf Betonflachen in uberdachten Raumen. Diese Trocknung 
ist mit einem h&ufigen Wenden des Materials verbunden, was 
sowohl per Hand als auch maschinell erfolgen kann. 
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Bei einer TrocJcnung auf odex in Netzen, z-B, Gerustschutz- 
netze, mussen diese ordentlich verspannt, lanapp iiber dem 
Erdboden verlegt werden, so dass sie auch von Produzenteix 
betreten werden konnen. Eine Unterluftung ist zu gewahrlei- 
10 sten. 

Generell sollte bei der Trocknung das Material regelmaSig 
gewendet werden. 
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Beim Vorhandensein von Abwarme von Biogasanlagen, die ins- 
besondere auch aus okologischen Grunden sehr vorteilhaft 
eingesetzt werden kann, oder auch unter Verwendung anderer 
Abwarmen kann in den einzelnen Trockniingsstuf en, insbeson- 
dere bei der Gitterrosttrocknung, erfolgen. Der nun so ent- 
stehende Naturdunger ist dami bis auf eine Restfeuchte von 
ca. 5 % getrocknet. Damit ist er sehr gut handhabbar und 
transportierbar . 

Er kann abgesackt werden, wozu Papiersacke verwendet wer- 
den, die dann mit einer Papiersacknahmaschine verschlossen 
Oder verklebt werden. 

Eine Verpackung in Kunststof f sacken kann ebenfalls statt- 
finden, allerdings muss iiier beachtet werden, dass vorhan- 
dene Restfeuchte unerwunschte mikrobiologische Aktivitaten 
30 in dem Diinger auslosen kann. 

Die sacke werden anschlieSend entsprechend gekennzeichnet . 
Die Einwaage wird angegeben und Verbraucherinf ormationen, 
insbesondere auch was die Weiterverarbeitung des Dungers 
35 betrifft, werden dahn angegeben. 
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Dem vorherbeschriebenen Trockniongsvorgang kann sowohl gra- 
nuliertes als auch nicht granuliertes Material zugesetzt 
werden. In der Regel ist die Trockn\mg von granuliertem Ma- 
terial in einer kufzeren Zeit durchzuf uhren . Bis zu einer 
Restfeuchte von 5 % sind dazu in der Regel 3 0 bis 40 %. we- 
niger Zeit erforderlich. 

Bei der GroSprodxiktion des erf indoingsgemaSen Naturdiingers 
werden leistungsfShige Maschinen eingesetzt. Beim Aufsam- 
meln der Pferdebollen werden Laubsauger mit hoher Lei- 
stungsfahigkeit eingesetzt. Hochleistiingsturbinen, die bei- 
spielsweise ziim Aufsaugen von geschnittenem Gras verwendet 
werden, saugen auch die Pferdeapfel problemlos larid ruck- 
standslos ein. Das gewachsene Gras und das Erdreicli bleiben 
axiSerhalb des Geblases . In diesem Arbeitsgang wird das Ma- 
terial gleicbzeitig zerkleinert. 



Die Hoctileistungssauger konnen auch nach Trennung des Pfer- 
demistes in Einstreu und Pferdebollen eingesetzt werden, 
d.h. der exteme Bollenhaufen wird wieder eingesaugt iind 
dabei -zerkleinert. 

Bei der GroSproduktion ist es ohne weiteres moglich, das 
beispielsweise auf eine Betonflache aufgebrachte feuchte 
Material mittels e.ines Traktors, an dem ein Stemheuwender 
angebracht ist, zu verteilen. Das Diingematerial wird am Tag 
auf diese Weise mehrfach gewendet und bis zu einer augen- 
scheinlichen 50 %igen Trockenheit getrocknet. Im Prinzip 
sind auch hier weitere Trocknvuigsmdglichkeiten, wie oben 
be s chr i eben , anwendbar . 
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Ein emeutes Aufsaugen des Materials mit einem Laubsauger 
mit Schneidfuxiktion hoher Leistung erzeugt ebenfalls em 
gehackseltes Material. Ein Saugen -und wiederausbreiteix auf 
der gleichen Flache ist daim m6glicli. Zu beachten ist da- 
bei dass ixier bereits eine nicht unbedeutende Staubmenge 
ent stent, so dass sich, weim die Staubbelastigung zu groS 
wird, es sicb dalier elxer empfiehlt, Grasf angeinrichtungen 
zu verwenden und diese mit dem Sternlxeuwender emeut zu 
verteilen. 

Das vorgetrocknete bzw. getrocknete Material wird auch ita 
Rahmen der GroSproduktion mittels eines Extruders xn ge- 
presste, strangf ormige Form gebracht, die dann durclx kurzes 
Abschneiden und Verteilen auf dem Boden in granuliertes- Ma- 
terial uberfiihrt wird. Hierbei k6nnen auch unzerkleinerte, 
leicht vorgetrocknete Pferdebollen verwajadt werden. Exne 
Anreicherung mit einem angemessenem MaS an Pferdeurin xst 
vorteilbaft und qualitatsf 6rdemd und verbessert dxe Struk- 
tur und die Streuf Sliigkeit des entstebenden Graiiulats. Der 
Feuchtigkeitsgehalt des Materials darf 20% nicht uber- 
schreiten. Auch der geh^ckselte bzw. granulierte Naturdun- 
ger wird dann, nachdem er eine Restfeuchte von 5 % erreicht 
hat, mittels Traktoren zusammengeraumt und anschlieSend ma- 
schinell abgesackt. 

Die -Cibrig gebliebenen vom Pferdemist abgetrennten Materia- 
lien, die in der Kegel aus Stroh, Heu, Gras und Unkrautsa- 
men, ggf . Einstreuspanen verschiedenster Herstellungsmog- 
lichkeiten bestehen, konnen kompbstiert werden. Bei der 
weiterkompostierung, z.B. in alten Silageanlagen, sind dxe 
einschiagigen Umweltschutzverordnungen natiirlich zu beach- 

ten. 



t 
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Der Einsatz von Regenwurmern ist sinnvoll, wobei in diesem 
Falle ein Kontakt z^m Erdreich, also zum umgebenden mikro- 
biologischen Milieu, gewahrleistet sein muss. Dadurch xst 
eine schnelle Verrottung gegeben. 

urn die verarbeitungszeit zu verkiirzen, bietet es sich an, 
die Einstreu, soweit sie noch nicht zu stark verrottet xst, 
uber einen Laubsauger einzusatmneln und dabei bereits zu 
zerkleinem. AnschlieSend kann das Material in den Sxlage- 
anlagen mit Bodenberiihrung weiter gelagert und der Verrot- 
tung zugefuhrt werden. Im Ergebnis entstebt vorteilhaf ter- 
weise als Nebenprodukt humusreicbe Erde. 



Eine Anreicherung des Diingers mit Mikroorganismen kann 
durch geeignete spriibverf ahren erfolgen. 

im Rahmen der Kleinproduktion konnen diese mittels einer 
Spriibf lascbe verteilt werden bevor der Naturdunger verpackt 

wird. 

Bei der GroSproduktion empfiehlt sich der Einsatz eines ma- 
schinellen Dungerverspriibers . Die Mindestf euchten sollten 
hierbei jedoch nicht iiberschritten werden. 
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Schutzanspriiclie 



Naturd-Cinger, 
hergestellt durcti 

AufnaUme der von Pferden ausgeschiedeneu Bollen (Pfer- 
deapfel) und Bearbeitung innerHalb eines best.nunten 
Zeitrahmens . 



Naturdunger nach Anspruch 1, 
hergestellt durch 

abtrsxmung der Bollen von waiteren axxwesenden Best^d- 
teilan wie Stroh, 0rinstroh, sonstiger Einstreu Oder 
Fremdmaterialien . 

Naturdunger nach Anspruch 1 oder 2, 

hergestellt durch . ^y^^^-r 

Zerstorung und Grobzerkleinerung der Bollen xn xhrer 

• apf elf ormigen Strukt\ir. 

Naturdunger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
hergestellt durch 

mechanische Zerkleinerung der Bollen. 

Naturdunger nach einetn der Anspruche 1 bis 4, 

hergestellt durch , . ^ ..^^ 

^ ^ r^^-r- Roilen vor der mechanischen Zer- 

die Ausbreitung der Boixen voi 

kleinerung. 
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6. Naturdiinger nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
hergestellt durch 

die mechanische Zerkleinerung der ausgebreiteten Bol- 
len mit Sauggeblase mit Hackselfunktion. 



7. Naturdimger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
hergestellt durch 

die zerkleinerung der Bollen durch den Einsatz von 
Tieren . 

8. Naturdunger nach einem der Anspruche 1 bis 3 und 5, 
hergestellt durch 

die zerkleinerung der Bollen durch den Einsatz von 
Haushuhnem. 

9. Naturdunger nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , 5 oder 6, 
hergestellt durch 

den Einsatz der Huhner in einem luftigen, geschlosse- 
nen Raum void in Bodenhaltiong . 



10. Naturdunger nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
hergestellt durch 

Trocknung der zerkleinerten Bollen. 



11.- Naturdunger nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
hergestellt durch 
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Durchfulining des Trocknens der zerkle inert en Bollen 
durch Lufttrockniing oder luftleichter Sonnentrocknung. 



Naturdunger nach einera der Acispruche 1 bis 11/. 
hergestellt durch 

Lufttrocknung auf ebenen, uberdachten Flachen oder auf 
luf tdurchlassigen Gittem. 



Naturdunger nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
hergestellt * durch 

Durchfuhrung einer Vortrocknung, bis ein Feuchtig- 
keitsverlust von ca- 50 % erreicht wird. 

Naturdunger nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
hergestellt durch 

Endtrocknung der vorgetrockneten lond grob zerkleiner- 
ten Bollen zur Herstellung eines Hacksels bis auf eine 
Restfeuchte von ca. 5 %. 



Naturdunger nach einem der Anspruche 1 bis 1^ 
hergestellt durch 

Granulatherstellung aus den vorgetrockneten 
kleinerten Bollen. 



Naturdunger nach einera der Anspriiche 1 
hergestellt durch 

Granulatherstellung in einem Extruder. 
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Naturdunger nach Anspruch 16, 
hergestellt durch 

Nichtzerkleinerung der Bollen vor detn Extrudem. 



Naturdunger nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
hergestellt durch 

Einstellung einer Restfeuchte von ca. 5 % nach der 
Grcinulierung durch Endtrockniing . 



Naturdunger nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
hergestellt dtirch 

Verarbeitung der Bollen, vom ZeitpunJct ihrer Ausschei- 
dung gerechnet, innerhalb einer Woche. 

Naturdunger nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
hergestellt durch 

Zusatz von Mikroorganismen wie Milchsaureb^kterien, 
Photosynthesebakterien, Hefen, Actiomyceten und Edel- 
schimmel . 



Naturdiinger, bestehend aus geformtem und getrocknetem 
Pf erdebollenmaterial . 



Naturdunger nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

Mikroorganismen wie Milchsaurebakterien, Photosynthe- 
sebakterien, Hefen, Actiomyceten und Edelschimmel ent- 
halten sind. 
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23. Naturdunger nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
das Bollenmaterial granuliert ist. 



24. Naturdunger nach einem der Anspruche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Bollenmaterial angemessen hackself6rmig geformt 
ist . 



25. 



Naturdunger nach einem der J^spruche 21 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

weniger als 5 % Restfeuchte enthalten ist. 
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